Navn:

Klasse:

Geometriske egenskaber & sammenhang - Fase 3

Vurdering fra 1 til 5 (hvor 5 er hgjst)

Laeringsmal

Selv
Laerer

Beviser og forslag
til forbedring

1. Jeg kender til og kan bruge
Pythagoras’ leerersaetning.

2. Jeg kan beskrive definitionen
af sinus og cosinus med dine
egne ord.

3. Jeg kan anvende de
trigonometriske funktioner til
at lgse konkrete problemstillinger
med bestemmelse af afstande,
som ikke kan males.

4. Jeg kan beregne
sidelaengder og vinkler i
retvinklede trekanter med og
uden brug af digitale veerktgjer
(f.eks. Geogebra).

5. Jeg kender til begreberne
nederst.

leererseetning, katete, hosliggende, modstaende

Begreber/noter: trigonometri, sinus, cosinus (evt. tangens), Pythagoras’



Simon Johansen
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Trigonometriens formler

Der er tre grundformler i trigonometrien.”V” star for den vinkel,
vi skal finde (dette kan ogséa skrives som ). Hvilken formel man skal
bruge afhaenger af, hvilke sider i trekanten der er kendte.

modstaende katete

hypotenusen

/\ Sinus-funktionen

Sinus-funktionen bruges, nar man kender
den modstaende katete og hypotenusens
leengde.

| - A.:h;bésligjende katet.éw: |
sV ——— '

” -',I;’_‘i’h‘\‘yp;{)te.nusen

A Cosinus-funktionen
Cosinus-funktionen bruges, nadr man kender
leengden pa den hosliggende katete og pa
hypotenusen.

/A Tangens-funktionen
Tangens-funktionen bruges, nar man kender
laengden pa begge kateter.



Pythagoras’ Seetning

I retvinklede trekanter (og kun i retvinklede trekanter) geelder Pythagoras® Satning. En retvinklet trekant har
to kateter (dvs. de sider som danner den rette vinkel) og en iypotenuse (dvs. den side som ligger over for den
rette vinkel).

I en retvinklet trekant ( 90° vinkel ) gaelder

Pythagoras:
hyp a
Omformning af a* + b? = hyp?
hyp =+a? + b? b =\ hyp? - a*
b

OPGAVER

1. Marker den rette vinkel og hypotenusen i folgende retvinklede trekanter: A

2. Beregn hypotenusen i en retvinklet trekant, nar det vides at
- kateterne er henholdsvis 3 og 4

- kateterne er henholdsvis 8 og 6

- kateterne er henholdsvis 5 og 12

3. Beregn den manglende katete, nar det vides at
- hypotenusen er 10 og den ene katete er 7

- hypotenusen er 14,2 og den ene katete er 8,6

- hypotenusen er 14,7 og den ene katete er 5,2




Tegn diagonalerne og udfyld skemaet.
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D
Beregn diagonal ¢

mél a mal b mal diagonal ¢ b? a+b’=¢ ¢
3 cm 2 cm 4 | 9+4=13 | V13=3,6
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Retvinklede trekanter. Beregn den ukendte side markeret med et bogstav.
Start med at markere den rette vinkel, og skriv ”hyp” pa hypotenusen.

hyp
25/ |24
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PYTHAGORAS’ SATNING

1 Beregn hypotenusen i de retvinklede trekanter.

C
a b 6 cm
8 cm
3 cm 2 em 5cm
4 cm
2 Beregn den manglende l&ngde i de retvinklede trekanter. 25 cm ¢
b

a

10 cm 4,3 cm

4 cm 5 em
26 cm
3 aogb erkateder, og ¢ er hypotenusen i en retvinklet trekant.
Beregn de manglende sidelengder i trekanterne.

a 5 12 15 6 2,5 24

b 12 16 9 6 15

C 17 15 10 25 26

4 Bestem om trekanter med fglgende sidelengder er retvinklede:
a 6cm;4,5cm.;7,5cm
b 43cm;25cm;3,5¢cm
€ 42cm;2,1cm; 4,74 cm

b Find arealet af kvadratet,
ndr diagonalen er 36 cm.

5 a Find arealet af kvadratet,
ndr diagonalen er 72 cm.

MATE MATRIX 9

ALINEA

BEVISFORELSE




TRIGONOMETRISKE BEREGNINGER

1 Marker den hosliggende katete
til < C pd hver af de retvinkle-
de trekanter.

Pl
(=N

2 a Findtan(A),nérIBCl=8o0glIACl=4.
b Find sin(A), ndr IBCI=80g|ABI=10.
¢ Find cos(A), ndr IACI=50gIABI=8.
Hvis tangens til en vinkel fx er 5,
kan man finde vinklens gradtal ved at bruge tan™'
P4 lommeregner: - m TAN| 5.
Det samme galder for sinus og cosinus!
3 a Find ZA,nairBC=80gAC=4.
b Find ZA,n&rBC=80gAB=10.
¢ Find ZA,narAC=50gAB=8. C

4 a En 8 meter lang stige er rejst op ad en vaeg. Afstanden langs jorden hen til veeggen er 3 meter.

Hvor hgjt op ad veggen nér stigen?

b Samme stige nér pa et andet tidspunkt 6,5 meter op ad vaggen.

Beregn den vinkel, som stigen danner med jorden.

5 Joakim har féet en drage op med 75 meter line.

a Hvilken vinkel danner linen med jorden, ndr dragen er 45 meter oppe i luften?

b Joakim slipper yderligere 10 meter line. Vinklen mellem linen og jorden er den samme.

Hvor hgjt oppe 1 luften er dragen nu?




Trigonometri

: Til hejre er skitseret en retvinklet trekant ABC
a: Beregn sin(ZA)
b: Find ZA (antal grader)
¢: Find ZB (antal grader)
d: Find leengden af siden b

Til hejre er skitseret en retvinklet trekant ABC
a: Beregn tan(ZA)

b: Find ZA (antal grader)

¢: Find ZB (antal grader)

d: Find leengden af siden c

V]

Beregn de ukendte vinkler og sider

(@]

1 de fem retvinklede trekanter.

A

c=13cm
a=5cm

a=8cm

b=15cm

45°

52°
¢ =100 mm

f=250m
58°

¢ =98 mm
b =63 mm

o=72cm

a=9,8cm

b=15,1 cm



Trigonometri

Tegningerne viser et stykke af to trapper.
Trappen til venstre stiger 25°, og trinene er 32 cm brede.
Pé trappen til hgjre er trinene 25 cm brede og 18 cm hoje.

a:
b:

C:

(o]

Hvor hgje er trinene pa trappen til venstre?

Hvor mange graden stiger trappen til hegjre?

En trappe skal have en trinbredde pd 26 cm og en stigning pa 30°.

Find trinhgjden.

En trappe skal have en stigning pa 45°.
Giv et forslag til trinbredde og trinhgjde.

Mal trinene pé en trappe

hvor mange graden 2 om
trappen siger.

pa din skole og beregn,

Tegningen viser en stige, der star op ad en mur.

Stiger skal helst std med en haldning pa 75°.

a:

En stige er 5 m lang. Hvor hejt kan stigen nd op pa muren,
med en haldning pa 75°?

: Hvor hgjt kan stigen pad 5 m nd op, hvis den halder 60°?

Hvor lang skal en stige vare, hvis den skal kunne na 4 m op
og have en haldning pa 75°?

En stige er 420 cm lang, og den néar 4 m op ad muren.

Hvad er haeldning?

En stige nér 3,5 m op ad muren,

og bunden af stigen stir 95 cm fra muren.

Hvad er heldningen?

En A-stige (en Wiener-stige) har de viste mal.

18 cm

25 cm

Benenes lengde er 2,25 m og afstanden mellem benene er 140 cm.

Find benenes haldning og stigens hgjde.

|§|: Tegningen viser gavlen pa et hus.

a:
b:

Find husets hgjde

Hvor meget lavere ville huset vare,

225m

140 cm

525 cm

35°

hvis tagets haeldning var 25°?

Hvor meget hgjere ville huset vere,
hvis tagets haldning var 45°?

860 cm

240 cm




